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Pontos em Debate

m Crescimento numa perspectiva de longo-prazo.

m Crescimento determinado pela oferta agregada:
variacoes sobre o modelo de Solow.

B Criticas aos modelos de crescimento a la Solow.

m Extendendo Keynes para o LLongo-prazo: Harrod
(1939) e Kaldor (1972)

m Hvidéncias empiricas sobre a endogenidade da
taxa natural de crescimento

m Aplicacao ao Caso Brasileiro.
® Industrializacao, exportacoes e crescimento



Crescimento de Longo-Prazo

m Robert LLucas: Nao ha nada mais importante do ponto
de vista do bem-estar material de uma sociedade do que

O crescimento economico.
® pequenas diferencas entre as taxas anuais de crescimento do
produto real entre os paises, quando acumuladas ao longo de

varios anos, geram diferencas significativas nos niveis de
renda per-capita.



Pais Periodo PIB per PIB per Taxa média de crescimento
capita capita final
inicial (US$ | (US$ de
de 1985) 1985)
Japao 1890-1990 842 16.144 3,00
Brasil 1900-1987 436 3.417 2,39
Canada 1870-1990 1.330 17.070 2,15
Alemanha 1870-1990 1.223 14.288 2,07
EUA 1870-1990 2.244 18.258 1,76
China 1900-1987 401 1.748 1,71
México 1900-1987 649 2.667 1,64
Reino Unido | 1870-1990 2.693 13.589 1,36
Argentina 1900-1987 1.284 3.302 1,09
Indonésia 1900-1987 499 1.200 1,01
Paquistao 1900-1987 413 885 0,88
India 1900-1987 378 662 0,65
Bangladesh | 1900-1987 349 375 0,08




Crescimento de Longo-Prazo

® Questao fundamental da Economia como ciencia:

® Que ou quais fatores determinam o crescimento economico
de longo-prazo?

m Hssa pergunta ¢ a questao mais importante na agenda de
pesquisa dos economistas desde a fundacao da Cieéncia
Economica por Adam Smith na segunda metade do século

XVIIL

® O livro que entrou para a Historia do Pensamento
Economico como a obra fundadora da economia como ciéncia
denominava-se “Uma Investigacao sobre a Origem e as
Causas da Riqueza das Nagoes™ .



Crescimento Determinado pelas
Condig¢oes de Oferta

Modelos Neoclassicos de Crescimento: Solow (1956/1957)

O crescimento de longo-prazo € determinado pela taxa de
acumulacao de fatores de producao (capital e trabalho) e pelo
ritmo de crescimento da produtividade do trabalho (progresso
tecnologico)

Esses fatores determinam a tendéncia de crescimento de longo-
prazo das economias capitalistas.

A demanda agregada ¢ 1mportante apenas para explicar os
desvios do PIB real com respelto a tendéncia de longo prazo, ou
seja, aquilo que os economistas chamam de ciclo economico.



Tendéncia-ciclo

N

Tendéncia
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Growth Accounting

B Supondo uma economia na qual:

m Prevaleca a concorréncia perfeita em todos os mercados,
incluindo os mercados de fatores de producao.

m Os retornos de escala sejam constantes.

m O progresso técnico seja desincorporado.

m A taxa de crescimento do produto real pode ser
expressa por:




Growth Accounting

m Usando dados da Economia Norte-Americana (Branson, 1989, p.635),

temos:
m Participacao do capital na renda: 0.25
m Participacao do trabalho na renda: 0.75
® Taxa média de crescimento da forca de trabalho: 1,5% a.a.
m Taxa Média de crescimento do capital e do produto: 2,5% a.a.

A produtividade total dos fatores de producao ¢ calculada
residualmente como: 0.025 — 0.25*%0.025 — 0.75*0.015 = 0.0075 (ou
seja, 0.75%0 a.a).

Daqui se segue que cerca de 30% do crescimento de longo-prazo da
economia norte-americana nao pode ser explicado pela acumulacao de
fatores de producao.



Growth Accounting

m Para os economistas neoclassicos, o “tesiduo de Solow” setia
uma medida do ritmo de progresso tecnolégico da economia,
pois mostra o crescimento do produto que nao € “causado’ pela
acumulacao de fatores de producao.

m BEdward Dennison, grande especialista em crescimento de longo-
prazo, denominou esse residuo de “uma medida da nossa
ionorancia’.

m O residuo de Solow pode ser mais o resultado de uma mensuracao pouco
precisa dos “insumos” utilizados no processo produtivo e¢/ou da

existencia de retornos crescentes de escala do que da ocorréncia de
progresso tecnologico.



Growth Accounting

No caso brasileiro, a aplicacao da férmula de Solow pode ser feita da
seguinte forma:

m Participacao do capital na renda: 0.4

m Participacao do trabalho na renda: 0.6

® Taxa de crescimento do estoque de capital: 4% a.a.
® Taxa de crescimento da forca de trabalho: 1.5% a.a.

Como a PTF ¢ um residuo esta claro que ela nao pode ser considerada
como um dado para a estimativa da taxa de crescimento de longo-prazo
da economia brasileira.

Segue-se entao que todo os trabalhos de growth accounting para a economia
brasileita tomam como ponto de partida uma “estimativa” (“chute
educado” ou convengao) sobre o crescimento do produto real no longo-
prazo, para depois “calcular” a PTEF requerida para dar suporte a essa
convencao.

® Temos: PTEF = 0.035 — 0.4*0.04 — 0.6*0.015 = 0.01

Conclusao: a economia brasileira cresce pouco PORQUE ela apresenta
um baixo dinamismo tecnolégico !!l!



Criticas a Abordagem Neoclassica

m Tecnologia é um “bem publico”.
® No modelo neoclassico de crescimento, prevalece a concorréncia
perfeita e os retornos de escala sao constantes.
m Nesse contexto, vale o assim chamado feorea da exaustao do produto
segundo o qual o PIB ¢ inteiramente gas/o com a remuneracao dos

fatores de producao (capital e trabalho), ndo sobrando nada para a
remuneracao do progresso tecnologico.

= A tecnologia ¢ um bem livre, estando disponivel para qualquer
empresa € para qualquer pais.

m O progresso tecnolégico s6 pode ser tratado como exdgeno ao
sistema economico.

= A fonte mais importante do crescimento de longo-prazo nao ¢
explicada pelo modelo neoclassico de crescimento.



Criticas ...

m  Controvérsia do Capital (Cambridge - EUA X Cambridge — Reino Unido).

= Joan Robinson e Piero Sraffa: Como medir o estoque de capital a nivel da
economia como um todor

Um procedimento simples seria multiplicar as quantidades de cada um
dos diferentes itens que compoe o “capital” de uma dada economia pelos
seus respectivos “precos de oferta”. O resultado seria entio o valor
agregado do estoque de capital.

O problema é que a medida do estoque de capital nao é independente da
distribuicao de renda.

O preco de oferta de cada item de capital incorpora a “taxa normal de
lucro”. Dessa forma, mudancas na distribuicao de renda entre salarios e
lucros afetam os precos de oferta de cada item do “capital” e, portanto, o
valor do estoque de capital a nivel da economia como um todo.

E impossivel calcular o valor e/ou a taxa de crescimento do estoque de
capital de forma independente da participacao do capital na renda
nacional.

A férmula de Solow € errada do ponto de vista metodologico.



Keynes e o Longo-Prazo

O que a teoria Keynesiana tem a dizer sobre o crescimento de
longo—prazo das economias capitalistas?

Keynes nao teria desenvolvido uma teoria para explicar o nivel
de utilizacao da capacidade produtiva, ao invés de uma teoria
sobre os determinantes do crescimento dessa mesma capacidade?

Os discipulos de Keynes, mais precisamente, Roy Harrod e
Nickolas Kaldor, fizeram a extensao da teoria Keynesiana para o
longo-prazo, ou seja, para aquele intervalo de tempo no qual o
tamanho da capacidade produtiva, o tamanho e a qualificacao da
forca de trabalho e as técnicas de producao sao varidveis.



Demanda Efetiva e Crescimento de
Longo-Prazo

m Kaldor (1972): No longo-prazo, sao as
condicoes de demanda, nao as condicoes de
oferta, que determinam o nivel de producao e de
emprego.

m A disponibilidade de fatores de producao e o ritmo

de progresso tecnoldgico se adaptam, no longo-
prazo, ao crescimento da demanda agregada.



Demanda ...

A quantidade existente de capital num dado ponto do tempo — ou melhor, a
capacidade produtiva existente na economia — ¢ resultante das decisdes passadas de
investimento em capital fixo.

® O estoque de capital nao ¢ uma constante determinada pela “natureza”, mas
depende do ritmo no qual os empresarios desejam expandir o estoque de capital
existente na economia.

= O condicionante fundamental do “estoque de capital” ¢ a decisao de investimento.
= O investimento, por sua vez, depende de dois conjuntos de fatores:

®m 1) o custo de oportunidade do capital (largamente influenciado pela taxa
basica de juros controlada pelo Banco Central) ;

B 1) as expectativas a respeito do crescimento futuro da demanda por bens e
SErvicos.

® Se os empresarios anteciparem um crescimento firme da demanda pelos bens e
setvicos produzidos pelas suas emptesas; entio cles irdo realizar grandes
investimentos na ampliacao da capacidade de producao.

= O investimento se ajusta ao crescimento esperado da demanda



Demanda ...

m Critica: Mas o investimento nao esta condicionado pela poupanca? Ou seja,
para aumentar o investimento N30 € necessario antes aumentar a poupancar

Esse ¢ o argumento da “hipotese da poupanca prévia”.

Com base nesse argumento, se estabelece uma relacao de causalidade da
poupanca para o investimento.

O investimento seria determinado pela poupanca total da economia
constituida pela soma entre a poupanca das familias, a poupanca do
governo e a poupanca externa (igual ao déficit da conta de transacoes
correntes do balanco de pagamentos).

No caso brasileiro, argumentam os economistas neoclassicos, o grande
entrave ao aumento do investimento reside no fato de que a poupanca do
goOVerno € negativa.

m Ajuste fiscal incompleto.



Demanda ...

= A realizagdo de gastos de investimento nao necessita de poupanca prévia — ou
seja, de uma reducdo prévia dos gastos de consumo — mas tio simplesmente
da criacao de /lguidez por parte do sistema financeiro.

®m Se os bancos estiverem dispostos a extender as suas linhas de crédito em
condi¢bes favordveis; entdo serd possivel que as empresas iniciem a
implementacio dos seus projetos de investimento, encomendando maquinas ¢
equipamentos junto aos produtores de bens de capltal

= Uma vez tealizado o gasto de investimento, ser criada uma renda agregada de tal
magnitude que, ao final do processo, a poupanca agregada irad se ajustar a0 novo
valor do investimento em capital fisico.

= A poupanca assim criada podera entio ser utilizada para o “funding” das dividas
de curto-prazo das empresas junto aos bancos comerciais, ou seja, as empresas
poderao - por intermédio de lucros retidos, venda de acoes ou colocacao de titulos
no mercado - “liquidar” as dividas contraidas junto aos bancos comerciais no
momento em que precisavam de liquidez para implementar os seus projetos de
investimento



Demanda ...

m O que dizer sobre a disponibilidade de trabalho? Sera que a quantidade de
trabalho pode ser vista como um obstaculo ao crescimento da producao no
longo-prazor

m Dificilmente a disponibilidade de trabalhadores pode ser vista como uma
obstaculo ao crescimento.

® o numero de horas trabalhadas, dentro de certos limites, pode aumentar
rapidamente como resposta a um aumento do nivel de producao.

m No caso brasileiro, por exemplo, a producio da industria pode
aumentar em aproximadamente 44% - segundo estimativas do IEDI
(Valor Econémico, 24/03/2006) — com relacio ao nivel atual de
producao por intermédio do aumento das horas extras trabalhadas.

m Se considerarmos a possibilidade de adocao de turnos adicionais de
trabalho, a producao pode aumentar em cerca de 57% com respeito
ao nivel atual de producao



Demanda ...

m A taxa de participacido — definida como o percentual da
populacao economicamente ativa que faz parte da forca de
trabalho — pode aumentar como resposta a um forte acréscimo
da demanda de trabalho.

®= nos periodos nos quais a economia cresce rapidamente, o custo de

oportunidade do lazer - medido pela renda “perdida” pelo individuo que

“escolhe” nao trabalhar (jovens, mulheres casadas e aposentados) — tende

a ser muito elevado, induzindo um forte crescimento da taxa de
participacao.

m 2 taxa de crescimento da forca de trabalho pode se acelerar em virtude do

ingresso de individuos que, nos periodos anteriores, haviam decidido
permanecer fora da forca de trabalho.



Demanda ...

m A populaciao e a forca de trabalho nao sao um dado do
ponto de vista da economia nacional.

= uma eventual escassez de forca de trabalho — mesmo que seja
de forca de trabalho qualificada — pode ser sanada por

intermédio da 1imigracao de trabalhadores de paises
estrangeiros.

m Por exemplo, paises como a Alemanha e a Franca puderam sustentar
clevadas taxas de crescimento durante os anos 1950 e 1960 com a
imigracao de trabalhadores da periferia da Europa (Espanha,
Portugal, Grécia, Turquia e Sul da Italia).



Demanda ...

# O ultimo elemento a ser considerado é o progresso tecnologico. Sera
que o ritmo de “inovatividade” da economia pode ser considerado
como uma restricao ao crescimento de longo-prazo?

B O progresso tecnologico nao € exdgeno ao sistema economico.

® o ritmo de introducao de inovacoes por parte das empresas €, em
larga medida, determinado pelo ritmo de acumulacao de capital;
haja vista que a maior parte das inovagoes tecnologicas ¢
“incorporada” nas maquinas € equipamentos recentemente
produzidos.



Demanda ...

m A parcela “desincorporada” do progresso tecnologico é
causada por “economias dindamicas de escala’ como ©
“learning-by-doing”.

m Existe uma relacao estrutural entre a taxa de crescimento da
produtividade do trabalho e a taxa de crescimento da
producao, a qual ¢ conhecida na literatura economica como
“let de Kaldor-Verdoon™.

m um aumento da demanda agregada, ao induzir uma aceleracao da taxa
de crescimento da producao, acaba por acelerar o ritmo de
crescimento da produtividade do trabalho.



Demanda ...

®m No longo-prazo o determinante dltimo da producao ¢ a
demanda agregada.

® Se houver demanda, as firmas irao responder por intermédio
de um aumento da producao e da capacidade produtiva,
desde que sejam respeitadas duas condicoes:

m A margem de lucro seja suficientemente alta para proporcionar aos
empresarios a taxa desejada de retorno sobre o capital.

m 2 taxa realizada de lucro seja maior do que o custo do capital.

® Nessas condicoes, a taxa de crescimento do produto real sera
determinada pela taxa de crescimento da demanda agregada
autonoma.



Demanda Autonoma

® Em economias abertas, os componentes autonomos da
demanda agregada sao dois, a saber:
m Exportacoes

= Gastos do governo.

m Nesse contexto, a taxa de crescimento de longo-prazo
sera uma média ponderada entre a taxa de crescimento
das exportacoes e a taxa de crescimento dos gastos do
governo



Demanda Autonoma

mScg >gentiog >g>g,
® Nesse caso, a economia val apresentar superavits crescentes

na balanca comercial e um superavit crescente nas contas do
governo

m E o caso da China : export-led growth.
" Seg <gcentiog <g <g,
m Nesse caso, a economia vai apresentar déficits crescentes na

balanca comercial (iImportacoes vao crescer sistematicamente
mais do que as exportacoes) e um déficit fiscal crescente.

m E o caso dos Estados Unidos: crescimento puxado pelos gastos de
consumo do governo.



Evidéncias Empiricas

m A hipotese de endogenidade da disponibilidade dos fatores de
producao e do progresso tecnolégico foi testada recentemente
por Ledesma e Thirwall (2002) com base em dados dos Estados
Unidos e do Reino Unido no periodo 1950-1967.

m O procedimento utilizado por esses autores foi inicialmente
estimar uma equacao de regressao do seguinte tipo:




Evidéncias ...

m A teoria neoclassica do crescimento estabelece que a
taxa de crescimento do longo-prazo do produto real é
dada pela taxa natural de crescimento.

m Definida como sendo a soma entre a taxa de crescimento da
produtividade do trabalho e a taxa de crescimento da forca de
trabalho, ambas independentes da demanda agregada.

B Dessa forma, se 2 economia estiver crescendo a uma
taxa 1gual a natural, o desemprego devera permanecer
constante ao longo do tempo, o que nos leva a concluir
que o termo constante na equacao (1) € a propria taxa
natural de crescimento.



Evidéncias ...

m As estimativas obtidas nessa primeira etapa do exercicio
econométrico mostraram um valor da constante de 3.63% a.a
para os Hstados Unidos e de 2.9% a.a. para o Reino Unido no
periodo analisado.

® Na segunda etapa do experimento, os autores adicionaram uma
variavel duwmmy (D=1) para os periodos nos quais a taxa de
crescimento do produto real superou as estimativas obtidas na
etapa anterior a respeito do valor da taxa natural de crescimento.

m Dessa forma, fo1 estimada a seguinte equagao:




Evidéncias ...

m As estimativas obtidas nessa etapa do experimento apontaram

para uma taxa natural de crescimento nos periodos de “boom™
de 3,8% a.a. no Reino Unido e de 3,66% a.a. nos Estados
Unidos.

m Tais resultados indicam que, pelo menos no caso do Reino
Unido, a taxa natural de desemprego ¢é sensivel as variacoes
observadas da taxa de crescimento efetiva, tornando-se assim
uma variavel endogena ao proprio processo de desenvolvimento
cconomico.

m Resultados similares aos obtidos com a economia do Reino Unido foram
obtidos pelos autores para uma amostra de 15 paises da OCDE
(Alemanha, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Dinamarca, Estados
Unidos, Espanha, Finlandia, Franca, Italia, Holanda, Japao, Noruega,
Suécia e Reino Unido).



Aplicacao ao Caso Brasileiro

m Oretro et alli (2007):

® Hquacao de regressao em primeiras diferencas para
explicar o crescimento da economia Brasileira no

periodo 1991 /2005.

® Dados trimestrais do produto real, exportacoes,
gastos de consumo corrente do  governo,
exportacoes, investimento (publico + privado), M3.



Equacao de Regressao

Y= 00009+ 010420k + 02070+ 0373006 23303
0% (080 (000KE]  (O064Y)  {L04TH)  cesopatio
LI | O ) IO

? i<
5 8= B9



Analise dos Resultados

m  Como esperado, todas as variaveis no lado direito da equagao da tegressio (1)
teém os sinais previstos e sao significativas ao nivel de 5% ou 1%, exceto o
coeticiente de M3 e o Intercepto.

m Testes para verificar se ha problemas de heterocedasticidade (Breusch-
Pagan/Cook-Weisberg), de autocorrelacao (Durbin-Watson), de
multicolinearidade (Fator da Inflacao da Variancia — FIV), e de normalidade dos
residuos (teste do Stata baseado em D'Agostine, Belanger e D' Agostine Jr., 1990)
nao mostraram evidéncias da presenca de nenhum dos problemas citados.

m  Consequentemente, os testes estatisticos sao confiaveis. As variaveis do lado

direito da equacao de regressao explicam cerca 80% da variacao do PIB; uma
quantidade consideravel.

® O consumo do governo tem o maior impacto sobre PIB. Um aumento de 1% no
primeiro eleva 0 PIB em 0.37%.



Analise dos Resultados

m Outra maneira de contornar o problema da correlacao
espuria entre as variaveis verificar se existe um vetor de
cointegracao entre elas.

B Se as séries forem cointegradas, a regressao pode ser
realizada utilizando as variaveis em nivel com a
vantagem que as informacoes de longo prazo sao
mantidas nos resultados da regressao.

m A condicao para existencia de cointegracao € que O
termo de erro da regressio estimada deve ser
estacionario



Likelihood 5 Percent 1 Percent Hypothesized
Eigenvalue Ratio Critical Value ~ Critical Value ~ No. of CE(s)

0.554093 120.0439 87.31 96.58 None ™

0474361 74.81585 62.99 70.05 At most 1+
0.309218 38.30000 42 44 4345 At most 2
0.194227 18.08383 20.32 30.45 At most 3
0.101450 5.990469 12.25 16.26 At most 4

Os resultados sugerem que os residuos da regressao sao estacionarios. Assim,
existe uma relacao de longo prazo entre as variaveis.

Neste caso, a regressao por MQO em que sao empregadas as variaveis em
nivel fornece melhores estimativas dos parametros, pois elas capturam a
relacao de longo prazo entre as variaveis.

No entanto, ha evidéncias de autocorrelacdo na regressao das variaveis em
nivel

Para corrigir esse problema, foi utilizado o método de regressdo de Cochrane-
Orcutt com uma defasagem (AR1).




Y= 08971 +0.1539X+ 027191 +0.3690G + 0.0136M3

0.23039)  (0.01681) (0.03676) (0.06391)  (0.01628)  desvio-padréo
3.89) 9.16) (7139  (I7) (0.83) estatistica

R’ Ajustado = 09524 DWW Original= 1,296
N =59 F(d,54) = 291.23 DWW Transformado = 1.761

As conclusoes sao semelhantes as anteriores, com as variaveis em primeira diferenca.

Os coeficientes tém os mesmos sinais e suas magnitudes sofreram pequenas alteragoes, com
excecao do coeficiente da oferta de moeda, mas ele continua sendo nao significativo.

Como esperado, o R2 ajustado e as estatisticas t calculadas tiveram seus valores majorados



Analise dos Resultados

m Para verificar para ver se existe problema de
endogeneidade das variaveis explanatorias, foi
utilizado o mecanismo de correcao de erros,
sendo este estimado pelo método de Johansen.

m O termo da correcao de erro indica qual variavel
se ajusta ao equilibrio de longo prazo existente
entre o PIB real e as demais variaveis.



Analise dos Resultados

S N A N
—

desvm padrao O 27980 1 1709 0 6594 O 3449 1 1153

Desvio padrao (equacao) 0. 01 39 | 0 0583 0. 0328 0. 01 72 0. 0555

Os resultados da tabela acima indicam que Y e | ajustam aos desvios do equilibrio
de longo prazo.

Consequentemente, ha evidéncias da existéncia de uma relacdo de causalidade
bidirecional entre o PIB real e o montante real de investimentos

Alem de uma causalidade unidirecional do montante real de exportacdées e do
consumo do governo para o PIB real e nivel real de investimentos



Analise dos Resultados

Cerca de 95% do comportamento do PIB brasileiro sao
explicados pela demanda agregada.

Um aumento de 1 p.p das exportacoes gera um aumento de 0.15

p.p do PIB brasileiro.

Um aumento de 1 p.p dos gastos de consumo corrente do
governo gera um aumento de 0.37 p.p do PIB brasileiro.

Supondo que a arrecadacao tributaria nas trés esteras de governo
seja de aproximadamente 40% do PIB, um aumento dos gastos
de consumo corrente do governo na ordem de 1% geraria um
aumento da arrecadacao tributaria de aproximadamente 0,15%,
resultando assim num aumento déficit publico.



Analise dos Resultados

Dada a elevada carga tributaria existente na economia brasileira (cerca de 40%) e a
clevada divida publica como propor¢io do PIB (cerca de 41% em termos liquidos)
segue-se que, nas condicoes atuais, nao é possivel puxar o crescimento da economia
brasileira por intermédio de um aumento dos gastos de consumo corrente do governo.

= A unica fonte “autonoma” de demanda capaz de induzir uma aceleracio do
crescimento ¢ a demanda por exportagoes.

= Em outras palavras, o modelo de crescimento da economia brasileira deve ser do
tipo “export-led growth”
Relacao bi-causal entre crescimento do PIB ¢ investimento: no longo-prazo, os fatores

exogenos siao apenas o crescimento das exportacoes € o crescimento dos gastos do
governo.

A oferta de moeda ndo se ajusta a desequilibrios de longo prazo, mas como ela nao é

significativa, nao ¢ possivel afirmar que essa variavel tenha alguma influéncia sobre Y e
L.

m Dessa forma, parece pouco provavel que a politica monetaria tenha efeitos
persistentes sobte o crescimento da economia brasileira. Isso porque, o ritmo de
crescimento do volume de meios de pagamento no sentido amplo parece nao ter
influéncia estatisticamente significativa sobte o comportamento do PIB real e/ou
do investimento.



A taxa natural de crescimento no
Brasil ¢ endogena?

m Agora iremos testar a endogeneidade da taxa
natural de crescimento para a economia
brasileira.

m Esses testes sao baseados em um estudo

realizado por LEDESMA e THIRWALL (2002).

m Utilizando o conceito de OKUN, a taxa natural
de crescimento (gn) € aquela que mantém
constante o nivel de desemprego.



Equacoes Testadas

g=a,+b,D+c,(A%U )R



Base de Dados

A base de dados utilizada no presente estudo para realizar a analise de
regressao ¢ composta pelas variaveis PIB e desemprego.

O nivel de desemprego ¢é proveniente da Pesquisa Mensal do Emprego
(PME) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Os dados sao mensais, mas foram transformados em trimestrais a
partir de uma média aritmética dos trés meses de cada trimestre.

O Indice Encadeado do PIB tem como base o Sistema de Contas
Nacionais do IBGE (IBGE/SCN).

O periodo de analise vai do primeiro trimestre de 1980 até o ultimo de
2002. As duas variaveis foram transformadas em taxas de crescimento
e, desse modo, perdeu-se a primeira observacao de cada série.

Assim, restaram 91 observacoes para a realizacao da analise empirica



Resultados

TABELA | - ESTIMACAO DA TAXA NATURAL UTILIZANDO AS EQUACOES DE OKUN E DE

THIRLWALL
metodo intercepto  coeficiente DW R A TNC
\ angular
Equacao (1) RR 1,61 -2, 1w 232 0,11 0,00
(099) (3.49)
Equacio (2) | MQO 0,59 0,053+ 1,39 0,15 0,59
99) (412)

Notas; *** ¢ significativo ao nivel de 1%; ** ¢ significativo ao nivel de 5%; * € significativo ao nivel de
10%. MQO ¢ o Método dos Minimos Quadrados Ordinarios; RR € o método de regressao robusta para
corrigir problemas de ndo-normalidade dos residuos ¢ heterocedasticidade. DW € o valor do teste de
Durbin-Watson para autocorrelacdo de primeira ordem; R” Aj. ¢ o R” Ajustado; e TNC ¢ a Taxa Natural
de Crescimento.



Resultados

m A taxa de crescimento dada por cada uma das equacoes
sao muito semelhantes, o que da maior credibilidade
aos resultados encontrados, apesar dos possiveis
problemas mencionados anteriormente.

B Com uma taxa natural de crescimento em torno de
0,60% por trimestre, temos uma taxa anualizada
proxima de 2,50%.

B Assim, segundo as equacoes de regressao utilizadas,
podemos dizer que, entre 1980 e 2002, a taxa de
crescimento que mantém a taxa de desemprego
constante no Brasil ficou perto de 2,50.



Resultados

TABELA 2 - ESTIMACAO DA TAXA NATURAL UTILIZANDO AS EQUACOES DE OKUN E DE
THIRLWALL COM VARIAVEL DUMMY

método  intercepto  coeficiente  coeficiente  DW R°Aj.  TNC  TNC
, Qummy _angular 0<0)  (0>0)
Equacdo (4) MQO  -0,84s 285 0,03+ 228 0,61 -0,84 2,01
(4.40) (1040) (335)
Equacdo (4)MA | PWER  -0,26¢ 1,56+ 0011+ 182 054 -0,26 1,3
(-1,66) (10,26) (-2,14)

Notas; *** ¢ significativo ao nivel de 1%; ** ¢ significativo ao nivel de 5%; * ¢ significativo ao nivel de
10%. MQO ¢ o Método dos Minimos Quadrados Ordinarios; PWER € o método de Prais-Wisten para
corrigir problemas de autocorrelagdo; PWER ¢ o metodo de Prais-Wisten com erros robustos para corrigir
problemas de autocorrelagdo ¢ heterocedasticidade. DW € o valor do teste de Durbin-Watson para
autocorrelado de primeira ordem; R” Aj. ¢ o R* Ajustado; TNC é a Taxa Natural de Crescimento; ¢ MA
¢ a equacdo de regressao utilizando meédias moveis de trés trimestres.



Resultados

Os resultados da regressao (4) indicam que a taxa natural de crescimento
responde ao crescimento que ocorre de fato na economia. Por exemplo, pelos
resultados da primeira linha poderfamos dizer que em periodos da elevado
crescimento, a taxa natural fica em torno de 8%, enquanto que em periodos
de baixo crescimento ou recessao, a taxa natural ¢ negativa, ficando proxima
de -3,5%.

Cabe lembrar que os dados sao trimestrais e, desse modo, a amplitude de
variacao ¢ grande.

Essa é outra vantagem de se utilizar médias movels, pois acabam suavizando
as oscilacoes que ocorrem de um semestre para outro.

Isso fica claro quando analisamos a segunda linha da Tabela 2. Nesse caso, a
taxa natural de crescimento anual em periodos de bonanca ficaria em torno de
5,2%0, enquanto que em tempos mais tempestuosos, ela ficaria proxima de -

1%.

Os testes indicam que a taxa natural de crescimento da economia brasileira é
uma variavel enddgena, podendo assim ser afetada pelas condicoes de
demanda prevalecentes na economia brasileira. Além disso, verificamos que as
estimativas para a taxa natural de crescimento (nos periodos de booz) variam
entre 5,2% a.a. e 8% a.a.



Industrializagao, Exportagoes e
Crescimento

B O crescimento economico esta relacionado com a taxa
de expansio do setor com as caracteristicas mais
favoravels ao crescimento.

B Fatos estilizados:

= Existe uma relacao bastante proxima entre o nivel de renda
per-capita € o grau de industrializacao de um pais.

® Existe uma relacao bastante proxima entre o crescimento do
PIB e o crescimento da Industria.



Leis do Crescimento de Kaldor
(1967)

m [Hxiste uma relacao causal entre o crescimento do produto real
(PIB) e o crescimento da producao industrial.

m Existe uma forte relacao causal entre o crescimento da producao
industrial e o crescimento da produtividade na industria, devido a
presenca de economias estaticas e dinamicas de escala (Let de

Kaldor-Verdoorn)

m [Existe uma relacao causal positiva entre o crescimento do setor
industrial e o crescimento da produtividade fora da industria.



Industrializagao e Crescimento

m Por que a industrializacio parece ter um papel
fundamental no crescimento economico de longo-
prazo, a ponto de corriqueiramente utilizarmos a
expressao “‘paises industrializados” como sinoNIMoO
para paises com elevado nivel de renda per-capita?

m Pelo fato de que a Industria € o setor da atividade
economica que esta sujeita a retornos crescentes de
escala, sendo assim a fonte dos cwelos virtuosos de
crescinento.



O Ciclo Virtuoso de Crescimento

m No estagio atual de desenvolvimento da capitalismo o ritmo de
crescimento da producao industrial ¢ determinado pelo crescimento
das exportacoes.

m As exportacoes representam um “mercado externo”’ ao Ssetor
industrial, possibilitando assim a expansao continuada da producao
e das vendas.

= No inicio do processo de industrializacdo, o papel de “mercado
externo” foi desempenhado pela agricultura.

s O fantastico crescimento da produtividade na agricultura ao longo
do século XVIII permitiu o crescimento dos mercados para os
produtos industrializados.



O Ciclo Virtuoso do Crescimento

O Crescimento das exportacoes gera
Crescimento da producao industrial que gera
Crescimento da produtividade na industria que gera

Reducao dos precos dos produtos industrializados,
aumentando a competitividade que gera

Uma nova rodada de crescimento das exportacoes.



Crescimento com Mudancga
Estrutural

m Como o crescimento da produtividade na industria se espalha para
o resto da economiar

m [sso ocorre por intermédio da transteréncia de trabalhadores do
setor nao-industrial para o setor industrial.

m Como os rendimentos sao decrescentes no setor nao-industrial,
uma reducio do numero de trabalhadores empregados nesse
setor termina por atuar no sentido de aumentar a produtividade
do setor em consideracao.

m Diversos estudos empiricos mostram que o crescimento da
produtividade na economia com um todo esta positivamente
associado ao crescimento da producao industrial e negativamente
assoclado ao crescimento do emprego no setor nao-industrial.



Modelos de Causalidade Cumulativa

B O aspecto essencial dos modelos Kaldorianos de
causalidade cumulativa é o conceito de retornos
crescentes de escala.

B Dois tipos de retornos crescentes:

® FHconomias estaticas de escala: originadas do aumento do
tamanho fisico da planta de producao.

® Hconomias dinamicas de escala: Resultam do progresso
técnico induzido pela expansio do nivel de producao.



Fontes das Economias Dinamicas de
Escala

® Young (1928): Um aumento do nivel de producao ira induzir
uma maior especializacao do trabalho dentro da firma, gerando
aumento de produtividade.

m Kaldor & Mirrles (1961): O progresso técnico pode estar
associado a acumulacao de novos e especificos tipos de bens de
capital. Dessa forma, um aumento da producio e das vendas
pode induzir as empresas a Investit nesses equipamentos,
aumentando assim a produtividade.

m Schmookler (1966): A atividade de inovacao é impulsionada pela
demanda.



Fontes ...

m As economias dinamicas de escala podem ser ainda
externas a firma.

= O aumento da producao em um dado setor da economia gera
um aumento do namero de firmas e, portanto, do fluxo de
conhecimento nao-rival e nao-excluivel para a “piscina” de
informacao a disposicao de todos os produtores.

m Por fim, as economias dinamicas de escala podem
resultar de um processo de “learning-by-doing”
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